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Modulares elektrisches Gerat 



Die Erfindung betrifft ein modulares elektrisches Gerat. 

25 Derartige Gerate sind an sich in verschiedensten Ausfuhrungsformen bekannt. Zur 

Abdichtung der elektrischen Kontakte dienen im allgemeinen axiale Dichtungen zwi- 
schen dem Modulunterteil und dem Moduloberteil. Mittels Befestigungsvorrichtungen 
wird die Dichtkraft zwischen dem Moduloberteil und dem Modulunterteil erzeugt. 



30 Es ist bei einem gattungsgemaBen Gerat auch bekannt, mittels O-Ringen zwischen 
Steckervorsprungen und Steckerbuchsen der Gerate eine radiale Dichtkraft zu erzeu- 
gen. Diese Anordnung verzichtet auf zusatzliche Befestigungsvorrichtungen zwischen 
den Moduloberteilen und den Modulunterteilen. Sie ist aber hinsichtlich der erzielba- 
ren Dicht- und Haltekrafte zwischen den beiden Elementen als problematisch anzuse- 



Die Erfindung hat daher die Aufgabe, auf einfache Weise das modulare elektrische 
Gerat bzw. dessen Module im Bereich der elektrischen Kontakte zwischen den Modul- 
ober- und -unterteilen besonders zuverlassig gegen ein Eindringen von Feuchtigkeit zu 
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hen. 



2 



5 sichern, so dass eine hohe Schutzklasse wie IP65 oder IP67 realisierbar ist. Es kann 
auch die Eignung fur eine hohere Schutzklasse bestehen. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruchs 1 . 

10 Mit der Erfindung wird einerseits das Prinzip der axialen Dichtung zwischen dem Mo- 
dulunterteil und dem Moduloberteil genutzt. Dieses wird vorteilhaft erganzt durch eine 
radiale Dichtkraft. Erganzend wird das Prinzip einer zuverlassigen und bewahrten Ar- 
retierung der Moduloberteile an den Modulunterteilen mittels Befestigungsvorrichtun- 
gen eingesetzt. 



V Bevorzugt sind die Dichtvorrichtungen als Dichtkappen ausgebildet. Diese weisen 

wiederum bevorzugt jeweils einen zylindrischen Abschnitt mit an dessen Innenumfang 
und/oder AuBenumfang angeformten, die Dichtwirkungen verbessernden Umfangs- 
dichtlippen auf. Sie konnen ferner mit einem Deckelabschnitt mit Offhungen versehen 
20 sein, die beispielsweise als Schlitze oder Bohrungen ausgebildet sein konnen. 

Dichtkappen sind zwar teurer als die im Stand der Technik zum Beispiel vorgeschla- 
genen O-Ringe. Sie dichten dafur radial und axial, was auch die Sicherheit der Dicht- 
wirkung erhoht. 



Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug auf 
die Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt: 




, 25 




30 Fig. 1 



eine perspektivische Draufsicht auf ein erstes Gerat wahrend der Monta- 



ge; 



Fig. 2 



eine zweite perspektivische Ansicht eines Gerates nach Art der Fig. 1 in 
einer Ansicht von unten; 

ein Moduloberteil fur das Gerat aus Fig. 1 und 2 in einer Ansicht von un- 



Fig.3 
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ten; 



Fig. 4 



eine perspektivische Draufsicht auf Module eines zweiten Gerates; und 



3 



5 Fig. 5 



eine perspektivische Ansicht einer Dichtkappe. 



Begriffe wie „oben", „unten", „vorne" oder „hinten" und dgl. beziehen sich lediglich 
auf die Einbausituation der in den Fig. dargestellten Ausfuhrungsbeispiele und sind 



nicht einschrankend zu verstehen. 
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Fig. 1 zeigt ein modulartiges elektrisches Gerat 1 , welches aus einer Mehrzahl anei- 
nanderreihbarer Module 2, 3 besteht, welche jeweils ein Modulunterteil 2a, 3a und ein 



Moduloberteil 2b, 3b aufweisen. Die Moduloberteile 2b, 3b sind an ihrer Oberseite mit 
einer Mehrzahl von Anschlussen 4 zum Anschluss von Sensoren Aktoren, Initiatoren 
^ und/oder dgl. versehen. 



Das elektrische Gerat erftillt zumindest die IP65 oder IP67 oder ein hohere Norm, d.h., 
es ist entsprechend dieser Norm beispielsweise gegen das Eindringen von Feuchtigkeit 
und/oder Staub geschutzt. 



Zunachst werden auf einer Unterlage, beispielsweise einer Wandung einer Maschine, 
die Modulunterteile 2a, 3a, ... aneinandergereiht und z.B. an der Unterlage festge- 
schraubt, so dass sie eine mechanisch durchgangige Basis zur Befestigung der Modul- 
oberteile 2b, 3b ausbilden, an welche sich an einem Ende der Basis z.B. ein (hier nicht 



25 dargestelltes) Gateway oder dgl. anschlieBen kann. Sodann werden auf die Modulun- 
jr ? A > 

I terteile 2a, 3a, jeweils die Moduloberteile 2b, 3b usw. aufgesetzt. Die Modulunterteile 
2a, 3a gewahrleisten insbesondere den sicheren mechanischen Halt der Moduloberteile 
. 2b, 3b. 

30 Sowohl die Moduloberteile 2b, 3b, ... als auch die Modulunterteile 2a, 3a, ... weisen 
hier jeweils in Draufsicht eine rechteckige Grundform auf. An den Modulunterteilen 
2a, 3a, ... sind dabei jeweils an einem der Eckbereiche ein seitlicher Vorsprung 5 und 
an einem benachbarten Eckbereich eine Ausnehmung 6 ausgebildet, so dass sich eine 
Art seitlicher Versatz eines Randbereiches der Modulunterteile 2a, 3 a zum restlichen 

35 Modulunterteil ergibt, wobei die Vorsprunge 5 und die Ausnehmungen 6 miteinander 
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korrespondierende Formgebungen aufweisen, derart, dass jeweils die Vorsprunge 5 
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5 der Modulunterteile — z.B. 2a - in die Ausnehmungen 6 eines jeweils benachbarten 
Modulunterteils - z.B. 3a - eingreifen. 

Die Vorspriinge 5 und Ausnehmungen 6 sind hier jeweils abgerundet ausgebildet. Seit- 
lich neben den Modulunterteilen 2a, 3a ist an diese jeweils ein nach oben vorkragender 
10 Stift 7 angeformt, der zum Eingriff in eine korrespondierende Bohrung 8 wiederum 
jeweils benachbarter Modulunterteile 2a, 3a dient und der derart benachbarte Modul- 
unterteile vor dem Festschrauben an der Unterlage ausrichtet und gegen ein Auseinan- 
derziehen sichert. 

Auf den Modulunterteilen 2a, 3a, ... sind jeweils zwei nebeneinanderliegende Stecker- 
X," vorspriinge 9, 10 ausgebildet, welche senkrecht nach oben von den Modulunterteilen 
2a, 3a vorstehen und die jeweils eine Mehrzahl elektrischer Buchsenkontakte 11 auf- 
weisen. Korrespondierende Buchsenkontakte 1 1 der jeweils benachbarten Steckervor- 
sprunge 9, 10 sind hier jeweils elektrisch leitend miteinander verbunden. Typischer- 
20 weise dient ein Teil der Buchsenkontakte 1 1 zur Spannungsversorgung im Gerat bzw. 
fur anzuschlieCende Sensoren oder dgl. und ein anderer Teil zur Datenubertragung im 
Gerat. 

Die Moduloberteile - z.B. 3b - sind so dimensioniert, dass sie jeweils den einen der 
25 Steckervorsprunge - 9 - ihres eigenen Modulunterteils — also z.B. 3a - und jeweils ei- 
nen der Steckervorsprunge - 10 - auf dem Vorsprung 5 des jeweils einen benachbarten 
Modulunterteils - also z.B. 2a - iibergreifen. 

GemaB Fig. 2 weisen die Moduloberteile 2b, 3b an ihrer Unterseite jeweils zwei be- 
30 nachbarte Steckerbuchsen 12, 13 auf, welche zur Aufnahme der zwei Steckervor- 
sprunge 9, 10 dienen und Stiftkontakte 14 aufweisen, welche zum Eingriff in die 
Buchsenkontakte 1 1 der Steckervorsprunge 9, 10 dienen. Auf diese Weise wird eine 
Weiterleitung von Daten und Versorgungsspannungen von Modul zu Modul realisiert. 
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5 Zur Gewahrleistung der benotigten Schutzklasse sind die elektrische Verbindungen 
zwischen den Modul- unter- und -oberteilen 2a, 2b; 3a, 3b mittels einer Dichtkappe 15 
gegeneinander abgedichtet. 

Die Dichtkappen 15 weisen jeweils einen zylindrischen Abschnitt 16 mit an dessen 
10 Innenumfang oder AuBenumfang angeformten Umfangsdichtlippen oder -kanten 17 
auf. Dieser zylindrische Abschnitt 16 dichtet den Umfangsbereich zwischen den Ste- 
ckervorsprungen 9, 10 und den Steckerbuchsen 12, 13 in radialer Richtung ab. Insbe- 
sondere dichtet ein Deckelabschnitt 18 mit Offhungen, insbesondere Schlitzen 19 fur 
die Kontaktbereiche bzw. die Buchsenkontakte oder Steckerkontakte in axialer Rich- 
ly tung die Kontakte 11,14 gegen ein Eindringen von Feuchtigkeit ab. Anstelle von 
\ Schlitzen konnen auch Bohrungen vorgesehen sein (nicht dargestellt). 

Die Dichtkappe 15 kann aus Materialien verschiedenster Art, z.B. aus Silikon beste- 
hen. Sie kann nach einer Variante auch an ihrer Oberflache geschlossen und derart 
20 ausgelegt sein, dass sie von den Stiftkontakten durchdringbar ist (hier nicht darge- 
stellt). 

Die Dichtkappe 15 kann entweder kostengunstig an die Steckervorspriinge 9, 10 oder 
die Steckerbuchsen 12, 13 angeformt, insbesondere in einem oder mehreren Arbeits- 
,25 gangen angespritzt werden (siehe Fig. 2) oder es kann sich um eine wechselbare, sepa- 
? 1 ' rate Dichtkappe 15 handeln (siehe Fig. 5), welche — je nach Auslegung - entweder auf 
die Steckervorspriinge 9, 10 aufgesetzt oder in die Steckerbuchsen 12, 13 eingesetzt 
wird. Bevorzugt wird die Dichtkappe 15 werksseitig vormontiert ausgeliefert. Sie kann 
durch Kleben zusatzlich gesichert werden. 

30 

Nach Fig. 2 sind jeweils zwei der Dichtkappen 15 uber einen Verbindungssteg 22 zu 
einer Doppelkappe zusammengefasst. 

Zur Erhohung der axialen Dichtkraft ist es vorteilhaft, mittels einer Befestigungsvor- 
35 richtung 20 - zum Beispiel Schrauben 20a, b (Fig. 1, 2) oder Klipsen 20c, d (Fig. 3, 4) 
- die Moduloberteile 2b, 3b jeweils mittels einer Kraft F an den zugehorigen Modulun- 



6 



5 terteilen 2a,3a zu befestigen, derart, dass eine Axialkraft zwischen den beiden Elemen- 
ten wirkt, aus der eine genugend groBe Dichtwirkung am Deckelabschnitt 1 8 bzw. 
zwischen den Steckervorsprungen 9, 10 und den Steckerbuchsen 12, 13 resultiert. 

Die Befestigungsvorrichtungen 20 halten die Moduloberteile 2b, 3b zudem derart auf 
10 den Modulunterteilen 2a, 3a, dass sich diese nicht unbeabsichtigt - beispielsweise in- 
folge von Ruttelbeanspruchungen - losen konnen. 



Erganzend wirkt zwischen den Stecker- und Buchsenteilen, d.h., zwischen den Ste- 
ckervorsprungen 9, 10 und den Steckerbuchsen 12, 13 nicht nur eine axiale Dichtkraft 
sondern vorteilhaft auch eine Dichtkraft in radialer Richtung im Bereich der Umfangs- 
dichtkanten 17 in der Steckerausnehmung. 



Gerade die Kombination aus axialer Dichtkraft, unterstutzt durch die Befestigungsvor- 
richtungen und aus radialer Dichtkraft am Umfang der Dichtkappe 15 bewirkt eine 
20 optimale Dichtig- und Festigkeit der Anordnung. 

Die Klipse 19c, d der Fig. 3 und 4 sind auf einfache Weise schwenkbar am Modulun- 
terteil 2a, 3a ausgebildet und umfassen den seitlichen oberen Rander der Modulober- 
teile 2b, 3b. Sie gewahrleisten neben der Dichtkraft auch eine leichte Montage. Dabei 
25 weisen sie Felder 21 fur Kennzeichnungsschilder oder dgl. auf. 
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elektrisches Gerat 
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Anspruche 

Elektrisches Gerat mit Modulen (2, 3) zur Realisierung eines modularen 
I/O-Systems, 

a) wobei die Module (2) jeweils ein Modulunterteil (2a, 3a) und ein Mo- 
duloberteil (2b, 3b) aufweisen und wobei vorzugsweise die Modulober- 
teile (2b, 3b) mit einer Mehrzahl von Anschlussen (4) zum Anschluss 
von Sensoren Aktoren, Initiatoren und/oder dgl. versehen sind, 

b) wobei an den Modulober- und Modulunterteilen (2a, 3 a; 2b, 3b) korres- 
pondierende Steckervorsprunge (9, 10) und/oder Steckerbuchsen (12, 
13) ausgebildet sind, welche jeweils mittels einer Dichtvorrichtung (15) 
gegen eindringende Feuchtigkeit abgedichtet sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

c) die Dichtvorrichtung (15) derart ausgebildet ist, dass sie zwischen den 
Steckervorsprungen (9, 10) und den Steckerbuchsen (12, 13) eine axiale 
und eine radiale Dichtwirkung realisiert. 

Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dichtvorrichtung als Dichtkappe (15) ausgebildet ist. 

Elektrisches Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtkappen (15) jeweils einen zylindrischen Ab- 
schnitt (16) mit an dessen Innenumfang und/oder AuCenumfang angeform- 
ten Umfangsdichtlippen (17) aufweisen. 

Elektrisches Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtkappen (15) einen Deckelabschnitt (18) mit 
Offnungen aufweisen. 

Elektrisches Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Offnungen als Schlitze (19) oder Bohrungen ausge- 
bildet sind. 



Elektrisches Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtkappe (15) auch an ihrem Deckelabschnitt (18) 
geschlossen ist und derart ausgelegt ist, dass sie von den Stiftkontakten (14) 
durchdringbar ist. 

Elektrisches Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtkappe (15) an den Steckervorsprung (9, 10) o- 
der die Steckerbuchsen (12, 13) angeformt, insbesondere angespritzt ist. 

Elektrisches Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtkappe (15) als separates Element ausgebildet 
ist, welches auf die Steckervorsprunge (9, 10) aufsetzbar und/oder in die 
Steckerbuchsen (12, 13) einsetzbar ist. 

Elektrisches Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtkappe (15) durch Kleben auf den Steckervor- 
spriingen (9, 10) oder in den Steckerbuchsen (12, 13) befestigt ist. 

Elektrisches Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeweils zwei der Dichtkappen (15) iiber einen Verbin- 
dungssteg (22) zu einer Doppelkappe zusammengefasst sind. 

Elektrisches Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Modulunterteile (2a, 3a) aneinanderreihbar sind und im aneinanderge- 
reihten Zustand eine durchgangige Basis ausbilden. 

Elektrisches Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Moduloberteile mittels Befestigungsvorrichtungen 
(20) an den Modulunterteilen befestigbar sind. 

Elektrisches Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Befestigungsvorrichtung mindestens eine Schraube 



(20a, 20d) aufweist, mit denen das Moduloberteil am Modulunterteil festge- 
schraubt ist. 

Elektrisches Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Moduloberteile an den Modulunterteilen mittels 
Klipsen (20c, 20d) befestigbar sind. 

Elektrisches Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi an den Modulunterteilen jeweils an einem der Eckberei- 
che ein seitlicher Vorsprung (5) in einem benachbarten Eckbereich eine 
Ausnehmung (6) ausgebildet ist, so daB sich ein seitlicher Versatz eines 
Randbereiches der Modulunterteile (2a, 3 a) zum restlichen Modulunterteil 
ergibt. 

Elektrisches Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steckervorsprunge (9, 10) auf den seitlichen Rand- 
bereichen ausgebildet sind. 



